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⼀、辐射定标

1. 打开软件，新建项⽬⽂件夹

2. 打开辐射定标光源，预热5分钟后，先在积分球顶部放置辐射定标盖板，再放置辐射定标光源。调

整积分球时间，使得光谱值在40000-60000counts之间，再设置适当的平均次数，但平滑次数必须

保持为0。�



3. 把辐射定标光源的Shutter开关拨动到中间，内部挡⽚挡住光源，此时光谱曲线⼏乎为0,。点击“暗

背景”按钮，存储暗背景，此时按钮变成“扣暗光谱”字样。



4. 把辐射定标光源的Shutter开关拨动到OPEN⼀侧，再次打开光源，再依次点击“保存S0”、“计

算”、“保存”等按钮，完成辐射定标，此时波段设置组件激活。点击“数据表”，可以查看到辐

射定标相关数据。

5. 辐射定标完成后，关闭并取下光源，取出辐射定标盖板。



⼆、设置激发和荧光波段

对于不熟悉样品荧光波段范围的⼈员，可按照如下步骤观察合适波段。对于已知范围或⼆次操作

的⼈员则不必重复该步骤。

把样品夹好，放置好样品后，打开激光器，设置强度为100通过观察孔观察，让样品不要挡住激发

光。盖上样品盖板和观察盖板，调整积分时间使得激发光不要饱和即可，可看到激发光和荧光光谱。

通过观察，分别设置激发和荧光波段，保证所设置的范围能完整包含激发光和荧光即可，没有严格限

制，设置时范围可偏⼤些。设置完成后，点击“确定”和“保存”，下次再打开软件时会⾃动加载已

设置的范围。



🏖 对应功率为μw，⾮紫外光，短时间观察对眼睛⽆伤害。激光器使⽤前，最好预热5分钟，使

得光谱值更稳定。

三、PLQY测量�

📍 特别注意：由于激光器波⻓尖峰很窄，平滑次数会⼤⼤降低激光器尖峰，严重影响测量精

度，在进⾏PLQY测量时光谱仪平滑次数只能为0。�

PLQY测量分为三个步骤，分别命名为A、B、C，对应得到La、Lb、Pb、Lc、Pc共计5个变量数

据，根据公式计算得出PLQY。�

1. 设置激光器强度

在测试开始前，盖住顶部样品⼝，调节激光器强度，使得激光器光谱强度值在50000-

60000counts之间。积分时间、平均次数和平滑次数，通常保持和辐射定标⼀致，也可以按需调整。�

2. 存储暗背景

关闭激光器，点击“暗背景”，存储当前暗背景，此时光谱曲线可在原始光谱、光功率分布和光

⼦分布三个模式下任意切换。该步骤⼀定需要操作，否则⽆法激光操作步骤。



下⾯对三个步骤分别进⾏光谱数据测量。

3. 步骤A。打开激光器，观察到激光器光谱，在操作步骤位置的步骤A选项下，点击“确定”按钮，右

侧显⽰出La数值。其中La表⽰光⼦数，单位10^34次⽅，取于普朗克常数的次幂。其他的Lb、Lc、

Pb、Pc等类同。�



4. 步骤B。把样品放置到积分球中，通过观察孔确认激光不要照射到样品上。对于ITO样品需要有⼀定

斜⻆，保证ITO的反射光不要反射到⼊射光⽅向。盖上样品盖板和观察盖板。在步骤B选项下，点

击“确定”按钮，右侧显⽰出La和Pb的数值。�



5. 步骤C。把样品放置到积分球中，通过观察孔确认激光直接照射到样品上。对于ITO样品需要有⼀定

斜⻆，保证ITO的反射光不要反射到⼊射光⽅向。盖上样品盖板和观察盖板。在步骤C选项下，点

击“确定”按钮，右侧显⽰出Lc、Pc和PLQY的数值。�



软件⽀持原始光谱（扣暗光谱）、光功率分布、光⼦分布三种模式，在3个测量步骤中，可任意切

换⼀种模式进⾏观察和测量。

图�光功率分布模式�

图�光⼦分布模式�



四、数据保存和查看

在测量步骤完成后，所有步骤的数据都⾃动保存在数据表中。点击“数据表”图标，即可查看所

有步骤的数据。

再点击右下⻆的“导出”按钮，则把数据表导出为.csv⽂件，可⽤txt⽂本⽂档或excel表格直接打

开。

五、注意事项

5.1�暗背景保存�

在辐射定标和步骤A时，都应该先做暗背景保存，以扣除光谱仪基线。暗背景保存后，才可以读取

到参与计算的光谱净值，即扣暗光谱，进⽽激活相关的计算功能。

5.2�平滑次数�

当激发光是激光器时，平滑次数⼀定要设置为0，以避免平滑拉低激光器尖峰，造成计算错误。当

激发光为较宽分布的LED时，可适当设置平滑次数，但不宜过⼤。�

5.3�光谱仪选型�

⽬前⼤多数⽤⼾在测量PLQY时，采⽤的都是⽐较⾼端的海洋光学QEPRO或Maya2000Pro，⼀般

不会采⽤低端的USB2000+或USB4000级别，主要是低端光谱仪信噪⽐很差，会导致荧光较低时，噪

声过⼤，⽆法得到准确的测量结果。如样品荧光很明显，且对结果精度要求不⾼，⽤⼾可以选⽤较为



低端的光谱仪，如海洋光学的Flame-VIS、爱万提斯地AvaSpec-ULS2048-CL、谱研互联的SPEC-

CMS960等，这⼏款基于⽇本滨松的S11639探测器，相对信噪⽐⽐USB2000+或USB4000更好，但⽐

QEPRO或Maya2000Pro要差⼀些。�


